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1. SUNLEGO A.S.

Uretici Unvani:  Sunlego Enerji Sistemleri San. ve Tic. A.S.

Uretici Adresi: Baskent OSB, Recep Tayyip Erdogdan Bulvari,
No:6 Malikoy, Sincan/Ankara, Turkiye

E-Mail Adresi: info@plurawatt.com

2. AMAC

Bu kilavuz, Sunlego Enerji Sistemleri San. ve Tic. A.S. tarafindan yapilan
fotovoltaik modullerin kurulumu ve guvenli kullanimi ile ilgili bilgiler
icermektedir.

Sunlego Enerji Sistemleri San. ve Tic. A.S. tarafindan Uretilen moduller
bundan sonra “Plurawatt modulleri” olarak anilacaktir.

Plurawatt modullerikurmadan dnce tim talimatlarokunmalive anlasiimalidir.
Modullerin kurulumu, bu kilavuzdaki tUm guUvenlik dnlemlerine uygun
olmalidir. Bu tur kurulumlardaiilgiliyerel standartlara da uyulmalidir. Herhangi
bir sorunuz varsa, daha fazla yardim icin [Utfen tesisimizle iletisime geciniz.

Bir fotovoltaik sistemi kurmadan énce, kurulumu yapan kisi bdyle bir sistem
icin mekanik ve elektriksel gereksinimlere asina olmalidir. Bu kilavuzu ileride
pbasvurmak icin guvenli bir yerde saklayiniz.

Modullerin mekanik ve elektrik tesisatinda, elektrik ydnetmeligi, yap! kanunu
gibi ilgili kanun ve yonetmeliklere basvurulmalidir.

3. KAPSAM

Bu kilavuz, onemli kurulum, bakim ve guUvenlik bilgileri icermektedir.
Bu kilavuzda kullanilan “Plurawatt modul” kelimesi, bir veya daha fazla
Fotovoltaik Plurawatt modulinu ifade etmez, yalnizca bir adet modulU ifade
eder. Kullanilacak Plurawatt modulin foyld Sunlego Enerji Sistemleri San.
ve Tic. A.S. tarafindan temin edilebilir veya www.plurawatt.com adresinden
incelenebilir. Panel glclU, akim ve voltaj degerleri, fiziksel dzellikleri (kablo
boyu, agirlik, IP sinifi, vb.) foy icerisinde bulunacaktir.
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Plurawatt modulleri, IEC61730-Te gbre koruma sinifi Il gerekliliklerinin
kriterlerini yerine getirmek Uzere tasarlanmistir.

Moduller, koruma sinifi Il icin uygundur: Tehlikeli voltaj (IEC61730: 50V
DC'den yuUksek; EN61730: 120V DC'den yuksek), genel temas erisiminin
beklendigi tehlikeli guc uygulamalart (240W’tan yUksek) (Moduller, EN
IEC61730-1 ve -2 uyarinca guvenlik icin onaylanmistir).

4. SORUMLULUK BEYANI

Bu kilavuzdayeralantalimatlarave sartlarauyulmamasidurumunda Sunlego
EnerjiSistemleriSan.veTic.A.S.,modullerinkurulumu,tasinmasivecalismasini
kontrol edemeyeceginden veya gdzetim altinda tutamayacagindan dolayi
herhangi bir garanti Ustlenmez. Ayrica Sunlego Enerji Sistemleri San. ve
Tic. A.S., usuline uygun olmayan kullanim, hatali kurulum, calistirma veya
bakimdan kaynaklanan her turld risk ve yasanabilecek problemlerde
herhangi bir sorumluluk kabul etmez ve Sunlego Enerji Sistemleri San. ve
Tic. A.S.’nin zarar tazmini dahil sorumlulugu bulunmamaktadir.

5. GENEL GUVENLIK BiLGILERI

Modulin vyalnizca uygun oldugu uygulamalarda kullanildigindan emin
olun (bkz. “8.PLURAWATT MODULLERIN KURULUMU™). Bir FV sistemi
Uzerindeki tum calismalar (kurulum, bakim) yalnizca uygun niteliklere sahip
ve yetkili mUhendisler tarafindan gerceklestiriimelidir.

Montaj sirasinda TSE, IEC, ilgili standartlardan bir veya birkacina ve gtvenlik
talimatlarina uymak zorunludur.

6. DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR

FV modulleri gunes isigina maruz kaldiklari anda elektrik Uretirler. Bir modul,
guvenlikicin ekstra dustk voltaj seviyesi Uretir,ancak seri (voltaji toplayarak)
veya paralel (akimi toplayarak) bagli birden fazla modul tehlikeyi temsil
eder. Yangin, kivilcim ve olumcul elektrik carpmasi riskini dnlemek icin

gunes enerjisi modullerini kullanirken asagidaki noktalara dikkat edilmelidir.

GUnes 1s19inI yapay olarak modullere yogunlastirmak icin ayna veya baska
buyUtecler kullanmayin.
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Konnektorlere iletken herhangi bir malzeme
sokmayin.

Konnektdr ve diger elektrik akimi ihtiva eden
malzemeleri yagmurlu havalarda herhangi bir suya
maruz birakmayacak sekilde kullanin.

Kablolama yaparken gUvenlik ekipmani (yalitiml
aletler, yalitimli eldivenler vb.) kullandiginizdan emin
olun.

Baglantiyr devre kesildiginde yaptiginizdan emin
olun. YUk altinda baglantiyl kesmeyin.

Elektrik arki olusumunu etkili bir sekilde dnlemek icin
konnektorlerin kirlenmedigini, elektrik baglantisinin
ve mekanik baglantinin saglam oldugunu kontrol
edin.

Elektrikli cihazlari siniflandiriilmamis belediye atid
olarak atmayin, ayri toplama tesisleri kullanin.
Mevcut toplama sistemleri hakkinda bilgi icin yerel
yonetiminizle iletisime gecin. Elektrikli cihazlar
copluklere atilirsa, tehlikeli maddeler yer alti sularina
sizabilir ve karisabilir. Bu durum gida zincirine,
sagliginiza ve refahiniza zarar verir. Eski cihazlari
yenileriyle degistirirken, Uretici yasal olarak eski
cihazinizi en azindan Ucretsiz olarak imha etmek icin
geri almakla yukimludur.
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7. SEVKIYAT VE DEPOLAMA

Modulleri tasirken azami dikkat gereklidir. Paketleri kuruluma hazir olana
kadar nakliye ve depolama sirasinda acmayiniz, paketleri tim hasarlardan
koruyunuz. Paletleri havalandiriimis, yagmurdan korunakli ve kuru bir yerde
saklayiniz. Paletlerin devrilmesine izin vermeyiniz. Modullerin amlbalaj
acllirken, tasinirken ve saklanirken bazi dikkat edilecek hususlar icin
asagidaki isaretler kullanilacaktir:

ModUllerin Uzerine herhangi bir cisim duUsmesini
engelleyin ve modullere herhangi bir zarar vermeyin.

Modulleri iki elinizle tasiyin. Modulleri bagdlanti
kablolarindan tutarak kaldirmayin ve cerceveleri
Uzerinde sUrterek tasimayin. Montaj sirasinda
cerceveye zarar vermeyin.

Modulin veya modul cercevesinin Uzerine basmayin.

ModUulU esnetmeyin.

Keskin nesneler kullanarak modult ¢cizmeyin.
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8. PLURAWATT MODULLERIN KURULUMU

Plurawatt modulleri kurmadan énce |Utfen yasa ve yonetmeliklere danisin
ve yangindan korunma gereksinimlerine uyun.

Sistem sadece kalifiye personel tarafindan kurulmalidir. Sistemde elektrik
vardir ve personel uygun guvenlik prosedurlerine asina degdilse sonuclar
dlumcul olabilir.

Plurawatt moduller yil boyunca maksimum gunes i1sigi alacaklari sekilde
ve Kuzey Yarim Kure’de mutlak glneye, GUney Yarim Klre'de ise mutlak
kuzeye bakacak sekilde monte edilmelidir.

Yillik maksimum verimi elde etmek icin Plurawatt
modullerin optimum ydn ve egimde olmasi gereklidir.
Plurawatt modulun Uzerine dikey olarak gelen glines
1191 maksimum gulc¢ Uretmek icin en iyi kosuldur.

Maksimum ciktiyl elde etmek icin Plurawatt modultn
herhangi bir gdlgelenme olmadan glnes 1sI1dl
aldigindan emin olun.

lvi havalandirma kosullarinin saglanmasi, Plurawatt
modullerin 1sinmasini dnleyerek cikis performansini
yUkseltir.

Plurawatt modul Gzerindeki maksimum yUk, 2.4kN/
mMm?yi gecmemelidir, bu sinirin asilmamasi icin rdzgar
yUkU ve kar yukU gibi sahaya 6zgu ortam yUkleri
dikkate alinmalidir.

Serideki voltaj, sistem voltajinl gecmemelidir.
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Plurawatt modullerin arka kisminda UrUn tipinin tanitildigl, standart test
kosullari altinda maksimum guc¢, maksimum guc voltaji, maksimum guc
akimi, acik devre voltaji, kisa devre akimi &lcimlerinin ve diger gerekli
bilgiler ile sertifika isaretlerinin yer aldigi Grun tanitim etiketi bulunmaktadir.
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Plurawatt modullerin hatall montaj gdsterimi.
(Moduller kisa kenarlardan montajlanamaz.)

m T M

Y Yy

Plurawatt modullerin dogru montaj gdsterimi.
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Modiil Tipi a(mm) | b(mm) | ¢ (mm) | Clamp Uzunlugu* | x (mm)** | y (mm)***
PW M6x54 325-350W 1586 1039 40 60-80 mm 230 400
PW M6x60 360-390W 1756 1039 40 60-80 mm 250 450
PW M6x66 395-430W 1926 1039 40 60-80 mm 280 480
PW M6x72 430-470W 2095 1039 40 60-80 mm 300 550
PW M10x54 390-420W 1724 134 40 60-80 mm 250 430
PW M10x60 435-465W 1912 134 40 60-80 mm 275 480
PW M10x66 480-510W 2094 134 40 60-80 mm 300 530
PW M10x72 520-560W 2279 134 40 60-80 mm 350 600
PW M12x48 470-485W 1754 1303 40 60-80 mm 250 450
PW M12x54 525-545W 1965 1303 40 60-80 mm 300 500
PW M12x60 580-610W 2178 1303 40 60-80 mm 320 550

Plurawatt modullerin montaji esnasinda kullanilacak dlctler

* Montaj esnasinda kullanilacak sabitleme parc¢alarinin uzunlugu minimum 60 mm, maksimum 80
mm olmalidir.

**  x degeri Plurawatt modultn uzun kenarinin baslangic noktasindan itibaren montaja baslanacak
minimum olcudur.

=y degeri Plurawatt modulun uzun kenarinin baslangic noktasindan itibaren montaj yapilacak
maksimum élctdur.

| 1 - ]
| 1 "]
Modiiller, arka yiizeylerinde (negatif) en fazla 2400 Pa statik yiike gére (6r.riizgar yiikii) ve 6n yiizeylerinde (pozitif) ise en fazla 2400 Pa veya 3600 Pa
(6r. riizgar ve kar yiiki) statik yiike gdre test edilmistir. Bu ylik degerleri maksimumdur. 2400 Pa igin tasarim yliki 1600 Pa ve giivenlik faktdri 1.5'tir.

Modullerin montaj metodlari

Plurawatt moduller, her bir uzun kenar boyunca en az 2 noktadan
sabitlenmelidir. Moduller bina duvari veya cati yUzeyine paralel olarak
desteklenir ve montaj, modulin uygulanmasina uygun yangina dayanikli
cati kaplamasi Gzerine yapilmalidir. Sabitleme yerleri olmalidir. Minimum L/7
(uzun kenardan) maksimum L/4’e kadar Plurawatt modulleri ¢cercevenin
uzun tarafindan sabitlenmek icin tasarlanmistir. (Bkz. Plurawatt modullerin
dogru montaj gbdsterini) Kisa kenarlardan sabitleme yapilamaz. Moduller
yatay veya dikey yonde monte edilebilir.

Ayrica, modulleri montajlarken baglanti parcasi montaji yerine montaj
delikleri kullanilacaksa, 8 adet montaj deliklerinin hepsinden sabitleme
yapiimaldir.
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Montaj icin delikler acmak vyerine,
mevcut montaj deliklerini kullanin
(Delikler modullerin  gUvenilirligine
ve garantisine aykirt olacaktir).
Montaj ve baglanti malzemeleri
(somun, civata vb.) korozyona
dayanikli olmalidir. Modul montaji

[

o —1 1 icin kuvvet momenti 16-20 Nm’dir.
-| |_ | -mé]l 1 - Paslanmaz celik M8 somun
i 2 - Paslanmaz celik yayli rondela
I:I_ 3 - Paslanmaz celik M8 t basli civata
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Elektriksel baglanti semasi

9. TOPRAKLAMA

Cerceveler montaj konstriksiyonuna sabitlendikten sonra Plurawatt
modullerin gUvenli kullanimi, yildirim ve statik elektrik hasarindan korunmasi
icin sistemin topraklamasi yapilmalidir. Toprak baglantisi kalifiye bir elektrikci
tarafindan, Ulkeye 6zgU yasa ve ydnetmelikler dogrultusunda yapilmalidir.

BUtun cerceveler eloksal kaplamalidir ve topraklama
delikleri  mevcuttur. FV sistemi  gUvenilir  bir
yildirrmdan korunma sistemi ile calismalidir.

Topraklama veya herhangi bir nedenle cercevelere delik acmayin. Bu,
cerceve mukavemetini tehlikeye atabilir ve cercevenin asinmasina neden
olabilir.

b



10. KABLOLAMA

Dogru kablolamayi saglamak icin takip eden basliklara dikkat edilmelidir.

10.1. Dogru Kablolama

Sistemi tasarlarken dolayl elektrik carpmasi riskini en aza indirmek icin
kapall dongl olusturmaktan kacinin. FV sistemini calistirmadan &nce
kablolarin dogru oldugunu kontrol edin.

10.2. Dogru Baglanti

Kablo kesit alani ve konnektdr kapasitesi maksimum sistem kisa devre
akimina uyacak sekilde secilmelidir (Konnektor ile eslesen kablo kesitinin
4-16 mm2 arasi olmasi dnerilir), aksi takdirde kablo yUksek akim altindayken
konnektdr asiri 1sinacaktir. LUtfen unutmayin, kablonun Gst limit sicakligi
120 °C ve konnektdr Ust limit sicakligi 100 °C’dir. Kablo ve konnektdr ortam
sicakligr araligi -40 °C / +90 °C’dir.

Tum Plurawatt modullerin konnektdrleri ulusal standartlara uygundur.
Baglanti esnasinda birbirine uyumlu konnektorlerin kullaniimasi onerilir.
Konnektdrlin kendine ait polarite baglantisinin glvenli ve siki oldugundan
emin olun. Konnektdrlerin baglanti gerginligi disaridan herhangi bir etki ile
bozulmamalidir. Konnektdrler sadece devreyi bagdlamak icin kullaniimal,
asla devreyi acip kapatmak icin kullanilmamalidir.

Kurulum sirasinda kablonun modulun arka yuUzeyi ile dogrudan temasini
onlemek icin baglanti kutusundan gelen kabloyu izole bir sekilde montaj
altyapisina bagladiginizdan emin olun.

10.3. Uygun Malzeme Kullanimi

Dis mekan uygulamalariicin tasarlanmis kablo uzantilari ve soketler kullanin.
Elektriksel ve mekanik olarak iyi durumda olduklarindan emin olun.

Normal kosullar altinda, bir fotovoltaik modulin standart test kosullar
altinda bildirilenden daha fazla akim ve/veya voltaj Uretmesi muhtemeldir.

Buna gore, elektrik bilesenlerinin voltaj degerleri, iletken kapasiteleri, sigorta
tipi ve FV cikisina bagli kontrol bilesenlerinin tlrlU secilirken bu modul
Uzerinde isaretlenen Isc ve Voc degerleri 1,25 faktorU ile carpilmalidir.

Maksimum seri sigorta degeri, maksimum ters akim ile 1,35 faktorl carpimi
hesaplanarak 20A/25A/30A belirlenir.

10.4. Bypass Diyotlari

Seri bagh moduller kismen gbdlgelendiginde, hlcreler veya moduller
arasinda ters gerilime neden olabilir, bu istenmeyen Isinmanin olusmasina
neden olabilir. Golgeli alani bypass etmek icin bir diyot kullanilmasi hem
Isitmayl hem de dizi akimi disimunU en aza indirebilir.

ﬂ
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Tum Plurawatt modulleri fabrikada monte edilmis bypass diyotlari ile
donatiimistir. Bunlar sistem icin uygun devre korumasi saglar. (Bypass
diyotlarinin degerleri: Akim 30A/35A/40A; Voltaj: 50V)

11. PLURAWATT MODULLERIN GUVENLI KULLANIMI

Moduller icin Plurawatt’'in sinirli garantisi, modullerin asadidaki kosullara
uygun olarak monte edilmesine dayanmaktadir.

11.1. Calisma Ortami

Plurawatt modulleri asadidaki kosullarda kurunuz:
* Calisma sicakligi: -40 °C ile +85 °C arasi

* Depolama sicakhgr: -20 °C ile +50 °C arasi

* Nem: %85RH’nin altinda

Irtifa: <2000m

Mekanik YUk Basincr: 2400Pa (245 kg/m?2)

*Modulin mekanik yik tasima ozellikleri “PLURAWATT MODUL
MONTAJ VE KULLANIM KILAVUZU”na dayanmaktadir. Spesifik sistem
tasariminda dayall mekanik yUk hesaplamalarindan profesyonel bir
sistem kurucu sorumlu olmalidir.

* Moduller, 2400 Pa’nin altinda maksimum pozitif tasarim yuklenmesi ve
1,5 kat gUvenlik faktoru ile 1600 Pa negatif tasarim yUklemesi icin IEC
61215’e gore TUV tarafindan degerlendiriimistir.

11.2. Uygun Olmayan Kurulum Ortamlari

Asagidaki kosullara sahip kurulum ortamindan kacinilmalidir.
* Asiri kum ve toz hasari olan kurulum alani,

« Asiri hava kirliligi, kimyasal buharlar, asit yagmuru ve/veya kurum vb.
olan kurulum konumu,

* Asiri dolu ve kar hasari olan kurulum yeri,

* Asiri tuz hasari olan kurulum yeri.

11.3. Periyodik Kontrol Listesi

 Duzenli araliklarla Plurawatt modullerde hasar, camlarda kirik vb.
istenmeyen durumlar olmadigi dogrulanmalidir.

* Duzenli araliklarla tum baglantilarin siki, saglam ve korozyonsuz oldugu
dogrulanmalidir.
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* TUum elektrik ve mekanik baglantinin yerinde ve asinmamis durumda
oldugu dogrulanmalidir.

* Metallerin topraklama direnci dogrulanmalidir.

* DuUsuUk enerji verimi sorununda en ¢cok rastlanan nedenler sunlardir:

*  Modullerin kirlenmis olmasi,

* Modullere agaclar, binalar, direkler vb. yapilardan gélge dismesi,

¢ Usullne uygun olmayan bakim ve temizlik islemleri,

* Usullne uygun yapiimayan (hatal) kablolama,

* Sigortalarin veya devre kesici salterlerin kapall (OFF) konuma gecmesi,
*  Modullerin egim acisinin veya yonunun uygun olmamasi durumu,

« Inverter'in MPPT voltaj araligina uymamak.

11.4. Bakim ve Temizlik

“Plurawatt” yetkili distribUtdr veya bayisi tarafindan bakimi yapabilecek
FV bilesenleri (diyot, baglanti kutusu, konnektodrleri) dedistirmeyin. AKsi
takdirde modul veya moduller garanti kapsami disina cikacaktir.

Plurawatt module, normal kosullarda dogal yollarla temizlenme etkisi
yaratmak icin yeterli bir egim (en az 10°) verildiginde yagdis, panelleri
temizleme etkisine sahip olacaktir. Ayrica modulleri temizlemek icin
yumusak bir temizleme aleti (singer, mikrofiber bez vb.) ve deiyonize
veya saf su kullanin. Plurawatt moddulleri temizlemek icin herhangi bir
kimyasal veya deterjan kullanmayin. Ayrica kurumus Kkirler ve lekeler asla
kazinmamali veya ovusturulmamalidir. Modul yUzeyinin kazinmasi ve/veya
ovusturulmasi mikro ciziklere neden olacaktir. Bunun disinda temizleme
robotlarinin kullanildigr bilinmektedir ancak marka/model farklari oldugu
icin bir &neri verilmeyecektir.

Bir sorun olmasi durumunda ehliyetli/yetkili bir kisiye danisiniz. Panel ile ¢cat
veva panel ile zemin arasinda yakindaki agaclarin yapraklari gibi engellerin
birikmesi hava akisini engelleyecektir ve bu modul sicakhginin yukselmesine
neden olabilir. GUnes panelleri daha yUksek sicaklikta daha dusuk eneriji
Uretimine ve dolayisiyla daha dustk guc cikisina bagl olarak sicakliktan
etkilenir. Bu nedenle, her modul icin modullerin altinin dtzenli araliklarla
kontrol edilmesi dnerilir. Periyodik olarak hava akisinin saglandigindan emin

olunuz.

12. PLURAWATT MODUL TEKNiIK OZELLIKLERI

Plurawatt modul ilgili Urtn teknik foylerine, www.plurawatt.com adresimizi
ziyaret ederek ulasabilirsiniz.
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